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Ernahrungssicherheit, Nachhaltigkeit
und Lebensqualitat mussen Hand in Hand

gehen

Vom Acker zum Teller —und dartiiber hinaus” beschreibt eine
systemische Betrachtungsweise, die nicht nur die gesamte
Wertschopfungskette der Lebensmittelproduktion umfasst,
sondern auch deren Auswirkungen auf Gesundheit, Umwelt
und Gesellschaft. Diese Sichtweise ist nicht neu — aber sie ist
aktueller denn je.

Besonders in Europa hat sich der Begriff ,One Health” etab-
liert, um die enge Verbindung zwischen der Gesundheit von
Mensch, Tier, Pflanze und Umwelt sichtbar zu machen. Dieser
One-Health-Ansatz ist auch bei uns in der AGES seit Jahren
eines der Grundprinzipien. Ernahrungssicherheit ist kein iso-
liertes Ziel, sondern Teil eines komplexen Systems, das nur
durch Zusammenarbeit und gegenseitiges Verstandnis funk-
tionieren kann. Die Landwirtschaft spielt dabei eine zentrale
Rolle: Sie ist es gewohnt, auf sich verandernde Umweltbedin-
gungen zu reagieren, doch die Herausforderungen sind viel-
faltig und betreffen weit mehr als nur die Produktion.
Klimawandel, neue Schaderreger, Bodengesundheit und Bo-
denschutz, Digitalisierung, innovative Zuchtungstechniken,

veranderte Anspriiche von Konsument:innen sowie sich an-
dernde rechtliche Rahmenbedingungen in der EU sind nur
einige der Faktoren, die das System Ernahrungssicherheit
beeinflussen. Diese Entwicklungen erfordern ein vernetztes
Denken und ein gemeinsames Handeln aller Beteiligten —
von der Wissenschaft und Praxis bis hin zu Konsument:innen
und Produzent:innen, Handel und Politik.
Ernahrungssicherheit braucht eine integrative Perspektive,
die 6kologische, soziale und wirtschaftliche Aspekte mitein-
ander verbindet. Auch wenn diese Interessen manchmal im
Widerspruch zu stehen scheinen, miissen sie gemeinsam ge-
dacht und gestaltet werden — vom Acker bis zum Teller und
dartiber hinaus.

Die vorliegende Faktensammlung bietet einen fundierten
Uberblick Uber die vielfaltigen Aspekte dieses komplexen
Systems. Sie zeigt Herausforderungen auf, benennt Losungs-
ansatze und 1adt dazu ein, gemeinsam Verantwortung zu
ubernehmen —fur eine Zukunft, in der Ernahrungssicherheit,
Nachhaltigkeit und Lebensqualitat Hand in Hand gehen.




Worum
geht’s?

Das Agrar- und Erndhrungssystem ist das gesamte Geflecht
an Prozessen, Akteuren und Rahmenbedingungen, die aus
Rohstoffen und natiirlichen Ressourcen Lebensmittel erzeu-
gen und auf unsere Teller bringen — sowie Abfalle wieder aus
unseren Haushalten entfernen. Dazu gehdren die landwirt-
schaftliche Erzeugung (Ackerbau, Viehzucht, Fischerei, Obst-
und Gemtuseanbau etc.), Verarbeitung, Handel und Verkauf,
Transport, Konsum und die Entsorgung von Reststoffen. Ent-
lang dieser gesamten Kette gilt es, pflanzliche Biomasse mog-
lichst vollstandig zu verwerten: Alles, was bei der Produktion,
Verarbeitung oder im Konsum ungenutzt bleibt, sollte einer
sinnvollen Verwendung zugefithrt werden — etwa durch Nut-
zung in der Tierhaltung oder stoffliche Verwertung. Auch Po-
litik, Markte, Infrastruktur, Wissenschaft, Werbung und kul-
turelle Gewohnheiten pragen das System maligeblich und
bestimmen, was, wie, wo und zu welchem Preis produziert
und konsumiert wird.

Unsere Ernahrungsgewohnheiten wirken dadurch weit tiber
das eigentliche Essen selbst hinaus: Sie formen Landschaf-
ten, pragen Stadte und Dorfer, beeinflussen die biologische
Vielfalt, tragen zum Klimaschutz oder zur Klimakrise bei und
wirken direkt und auch indirekt auf die Gesundheit der Be-
volkerung.

Erndahrungssicherheit — das Ziel

Erndhrungssicherheit liegt vor, wenn alle Menschen jederzeit
physischen und wirtschaftlichen Zugang zu ausreichender,
sichererundnahrhaftereErmahrunghaben,dieihrenPraferenzen
undBedirfnissenflreinaktivesundgesundesLebenentspricht.

Dieses Konzept ruht auf sechs Saulen:

1. Verfiigbarkeit von qualitativ und quantitativ ausrei-
chenden Lebensmitteln

2. Zugang: physisch, sozial und 6konomisch

3. Nutzung: Fahigkeit und Moglichkeit, Nahrung gesund-
heitsférdernd zu verwenden

4. Stabilitat: Ernahrungssicherheit ist auch in Krisenzeiten
gewahrleistet

5. Selbstbestimmung tber die Auswahl an Lebensmittel

6. Nachhaltigkeit: Sicherung der wirtschaftlichen, sozialen
und dkologischen Grundlagen auch fiir kommende Gene-
rationen

Mehr dazu unter:

>> FAO 2020

>> Buro flr Technikfolgen-Abschatzung beim Deutschen
Bundestag 2024

Ein komplexes System unter Druck

Mehr dazu:
>> Climate Change Centre Austria 2022

Treibhausgas-Emissionen
In Osterreich 2025

4 Mio. Tonnen
Verdauung von Futtermitteln
durch Tiere in Osterreich

3,5 Mio. Tonnen (biogen) @

Pflanzenanbau, Dungeraus-
bringung und bodenbuirtige
Emissionen in Osterreich

Quelle: HBLFA Raumberg-Gumpenstein 2023

1 Mio. Tonnen (fossil)
Verbrennung fossiler
Energietrager in Osterreich

1,5 Mio. Tonnen (fossil)
Herstellung von Gebauden,
Maschinen und Dungemitteln

Treibhausgas-
Emissionen

2,5 Mio. Tonnen

Landnutzung im Ausland und
Herstellung von zugekauften
Futtermitteln


https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/8357b6eb-8010-4254-814a-1493faaf4a93/content
https://foresight.tab-beim-bundestag.de/reports/landwirtschaft-und-ernahrung/infrastruktursystem-landwirtschaft-und-ernaehrung/
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/37_ernaehrung_202204.pdf
https://ccca.ac.at/fileadmin/00_DokumenteHauptmenue/02_Klimawissen/FactSheets/37_ernaehrung_202204.pdf
https://raumberg-gumpenstein.at/jdownloads/Forschungsberichte/2023_3_Klimabroschuere.pdf

Steigende Temperaturen und haufigere Extremwetterereignisse wie Diirren, Uberschwemmungen oder Stiirme beeintrachtigen
weltweit Ernteertrage und die Bodenqualitdt. Besonders betroffen sind landwirtschaftlich gepragte Regionen, in denen viele
Menschen vom Anbau von Grundnahrungsmitteln wie Weizen, Reis oder Mais leben. Wenn Pflanzen durch Hitze und Wasser-
mangel weniger Ertrag bringen, sinken Einkommen und die Lebensmittelpreise schwanken. Der Klimawandel wird — so die Prog-
nose —bis 2049 zu einem weltweiten Einkommensriickgang von durchschnittlich 19 % fithren —in drmeren Regionen Afrikas und
Stidasiens sogar um bis zu 22 %. Diese Verluste treffen vor allem Menschen mit geringem Einkommen, die weniger Moglichkeiten
zur Anpassung haben.

Planetare Belastungsgrenzen
2025

Grrahtungs”

anriie

Atmospharische

Landnutzungs- Aerosolbelastung

anderung

Biogeochemische
Kreislaufe

Quelle: Stockholm Resilience Centre
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Uberschreitung planetarer Grenzen: Gefahr fiir die Erndhrungssicherheit

Auch andere globale Entwicklungen erhéhen den Druck: Bevolkerungswachstum, Bodendegradation, Wasserknappheit, die Ver-
breitung von Zoonosen und geopolitische Konflikte. Die Ressource Boden steht dabei im Zentrum: Landwirtschaft konkurriert mit
Siedlungsbau, Infrastruktur, Energieerzeugung und Naturschutz. Nicht alle Boden oder Klimazonen sind gleich produktiv, wes-
halb Staaten und Unternehmen auch zunehmend in Agrarflachen im Ausland investieren.

Die Ubernutzung von Land- und Wasserressourcen, ein hoher Verbrauch von Stickstoff und Phosphor, der Verlust von Biodiversi-
tat und Lebensraumen sind auch der Nachfrage nach einer ganzjahrig verfligbaren breiten Auswahl an Lebensmitteln geschul-
det. Diese werden haufig zu Preisen angeboten, die nicht die wahren Produktions- und Transportkosten abbilden.

Gleichzeitig stellen Agrar- und Erndhrungssysteme positive Okosystem- und Ressourcenleistungen zur Verfligung. Diese ge-
hen tiberwiegend von einer nachhaltigen produktiven agrarischen Produktion aus. Dazu zahlen Beitrage zu Artenvielfalt durch
Weidehaltung genauso wie Kohlenstoffspeicherung durch Griinlanderhalt oder Erosionsvermeidung durch begriinte Acker-
flachen.

Zukunftsfahige Agrar- und Erndhrungssysteme integrieren vielfaltige Strategien: klimaangepasste Anbaumethoden, humus-
aufbauende Bewirtschaftung, Forderung der Artenvielfalt, erneuerbare Energien, regionale Wertschépfung und kurze Liefer-
ketten.


https://www.gafs.info/home/
https://www.fao.org/publications/fao-flagship-publications/the-state-of-food-and-agriculture/en
https://openknowledge.fao.org/items/436c55ae-6662-4f7e-9fac-0588db782f5e
https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html

sind Niederschlage von liber 25 mm pro Stunde oder
35 mm in sechs Stunden. Die globale Erwarmung fithrt
zu mehr Verdunstung und damit zu einem Anstieg der
Starkregenereignisse.

Zwischen Trockenstress und Starkregen

Die Landwirtschaft ist in besonderem Maf von klimatischen Veranderungen betroffen. In Osterreich fiihrten in den vergangenen Jahren
trockene Frithjahrs- und Sommermonate wiederholt zu deutlichen Ertragseinbufen, etwa bei Mais, Zuckerriiben und Feldgemiise. Hitze-
wellen kénnen die Bliitephase empfindlich stéren und die Kornfiillung verkiirzen, was insbesondere bei Getreide die Ertrage reduziert.
Ein geringeres Angebot kann auf den Agrarmarkten zu steigenden Preisen fithren —vor allem bei global gehandelten Giitern wie Weizen,
Mais oder Soja. In Osterreich zeigen sich solche Effekte auch bei regionalen Produkten wie Feldgemtse, deren Preise in Trockenjahren
deutlich anziehen. Demgegentiber kénnen Importe und Lagerhaltung kurzfristig preisdampfend wirken, sodass sich witterungsbeding-
te Ernteausfalle nicht immer unmittelbar in den Verbraucherpreisen widerspiegeln.

Mit den Temperatur- und Niederschlagsanderungen verschieben sich auch die Vegetationszonen. So konnen warmeliebende Kulturen
wie Soja oder bestimmte Rebsorten kiinftig in Regionen angebaut werden, wo dies bisher nicht moglich war. Gleichzeitig leiden bisher
bewadhrte Pflanzen — etwa empfindliche Kartoffelsorten — zunehmend unter Trockenstress, neuen Schadlingspopulationen oder extre-
men Wetterereignissen wie Hagel, Starkregen und Spatfrosten. Dadurch verursachte Emteverluste wirken sich nicht nur auf die land-
wirtschaftlichen Betriebe selbst aus, sondern auch auf nachgelagerte Wertschopfungsketten: Marktanteile konnen verloren gehen, Wie-
deraufbau- und Neupflanzungskosten steigen. Die Ertragsunsicherheit nimmt insgesamt zu.

Auch Grunlandflachen sind betroffen: Langere Trockenperioden im Sommer lassen Futterpflanzen wie Klee und Graser ausdiinnen, was
die Versorgung von Weide- und Milchtieren erschwert und in der Folge zu hoheren Kosten fiir den Futterzukauf flihrt. Invasive Pflanzen-
arten wie Ambrosia oder warmeliebende Schadlinge verstarken diese Entwicklung zusatzlich.

Steigende Temperaturen, langere Trockenphasen und der Weg-
fall chemisch synthetischer Wirkstoffe stellen den Zuckerriiben-
anbau vor grof3e Herausforderungen. Besonders problematisch
ist der Riibenderbriissler (Asproparthenis punctiventris), der in
trockenen Regionen wiederholt massive Ernteausfalle verur-
sacht. Angesichts dieser Entwicklungen gewinnt die Entwicklung
neuer Pflanzenschutzlésungen zunehmend an Bedeutung.

Im Rahmen des Forschungsprojekts ASPiRNA wird ein innovati-
ver Pflanzenschutzansatz auf Basis der sogenannten RNA-Inter-
ferenz (RNAi) entwickelt. Dabei wird die Genaktivitat des Schad-
lings gezielt gestort, indem spezielle RNA-Molekiile (dsRNA) die
Ubersetzung lebenswichtiger Gene in Proteine ausschalten. Die-
ser Wirkmechanismus ist sehr spezifisch und schont Nichtzielor-
ganismen.

Im Projekt werden mithilfe bioinformatischer Analysen zunachst
mehrere Zielgene identifiziert, die fuir die Entwicklung oder Fort-
pflanzung des Riibenderbrisslers wichtig sind. AnschlieRend
werden anhand dieser Sequenzen artspezifische dsRNA-Kons-
trukte hergestellt, deren Wirkung gegen Ziel- und Nichtziel-
arten untersucht wird. In Laborversuchen wird gepriift, ob die
Stummeschaltung dieser Gene fiir den Ritbenderbriissler todlich
ist, seine Nahrungsaufnahme reduziert oder seine Reproduktion
einschrankt. Zusatzlich wird gepriift, ob Honigbienen, Marienka-
fer oder Laufkafer durch die Anwendung beeintrachtigt werden.
Spezifisch wirkende Varianten werden anschliefend als RNA-
Spray zuerst im Gewachshaus und spater auf dem Feld getestet.

Das Ziel besteht darin, einen neuen, selektiven Pflanzenschutz-
ansatz zu untersuchen, der die Riubenderbrussler effektiv be-
kampft, ohne dabei andere Nichtzielarten zu beeintrachtigen.
Damit kann das Projekt einen wichtigen Beitrag zur Zukunft des
Zuckerriibenanbaus in Osterreich leisten — und zur Entwicklung
innovativer, nachhaltiger Pflanzenschutzldsungen insbesondere
im Zeitalter des Klimawandels.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Forschungsfrage:
Wie 1dsst sich der Riibenderbrussler
gezielt und unter Berticksichtigung
okologischer Aspekte bekampfen?

Forschungseinrichtung:
Osterreichische Agentur fur Ge-
sundheit und Ernahrungssicherheit
(AGES)

Forschungsrichtung:
Angewandte Agrarwissenschaften

Projektleitung:
Katharina Wechselberger

Projektelaufzeit:
02.06.2025 - 31.07.2028

Finanziert durch:
Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-
schutz, Regionen und Wasser-
wirtschaft



https://dafne.at/projekte/aspirna
https://aar2.ccca.ac.at/
https://raumberg-gumpenstein.at/forschung/forschungsgruppen/forschungsgruppe-klimaschutz-klimawandelanpassung/klimaanpassung.html
https://www.wifo.ac.at/publication/58416/
https://zivilschutz.at/thema/starkregen/

Forschungsfrage:

Wie verandern sich Klima und Ex-
tremereignisse, und welche neuen
Klimaszenarien unterstiitzen eine
nachhaltige Anpassung in der Land-
und Forstwirtschaft?

Forschungseinrichtung:
Geosphere Austria

Forschungsrichtung:
Klimawandelanpassung

Projektleitung:
Klaus Haslinger

Projektelaufzeit:
08.10.2024 - 30.06.2026

Finanziert durch:
Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-
schutz, Regionen und Wasser-
wirtschaft

Der Klimawandel beeinflusst Osterreich bereits heute deutlich
und erfordert eine gezielte Anpassung in Wasser-, Land- und
Forstwirtschaft. Ziel des Projektes ist die Erstellung eines aktuel-
len, wissenschaftlich fundierten Uberblicks tiber die beobachte-
ten Klimaveranderungen sowie die Entwicklung neuer Klimasze-
narien fur Osterreich. Daftir werden Ergebnisse aus der neuesten
Generation globaler Klimamodelle (CMIP6) verwendet, die auch
im letzten Sachstandsbericht des Weltklimarates (IPCC) zum Ein-
satz kamen. Diese globalen Daten liegen nur in grober Auflésung
(ca. 100 x 100 km) vor und werden im Rahmen des Projektes mit
einem empirisch-statistischen Downscaling (ESD) auf ein 1 x 1
km Raster fr ganz Osterreich skaliert. Dieser Ansatz unterschei-
det sich von jenem der fiir die neue Generation Osterreichischer
Klimaszenarien (OKS) verwendet wird und soll als komplemen-
tarer Datensatz zu den in Entwicklung befindlichen OKS-Daten
verstanden werden.

Das Projekt umfasst eine umfassende Literaturrecherche zu
Klimaveranderungen in Osterreich und dem Alpenraum seit
Beginn der Wetteraufzeichnungen. Zusatzlich werden aktuel-
le meteorologische Datensatze (z. B. Temperatur, Niederschlag,
Sonnenscheindauer) analysiert, um Trends und Extremereignis-
se mit hoher Genauigkeit zu erfassen. Ein Schwerpunkt liegt auf
der Bewertung der Ursachen (Attribution) dieser Veranderungen
im Kontext des globalen Klimawandels.

Da sich die Klimaveranderungen im Alpenraum starker auspra-
gen als im globalen Mittel, sind aktuelle und verlassliche Szena-
rien entscheidend fiir Planung und Risikomanagement. Das Pro-
jekt liefert daher einen wesentlichen Beitrag, um Osterreich auf
kunftige Herausforderungen wie Temperaturanstieg, veranderte
Niederschlagsmuster und Extremereignisse vorzubereiten.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Anpassung macht’s moglich

Die Auswahl geeigneter Kulturpflanzen ist eine wichtige Manahme, um die Landwirtschaft an veranderte Klimabedingungen
anzupassen. Dabei spielen sowohl an Trockenheit angepasste als auch frith- oder spatreifende Arten und Sorten eine wichtige
Rolle. Bewdhrt hat sich beispielsweise der verstarkte Anbau von Winterungen, die durch ihre langere Vegetationsperiode und
bessere Ausnutzung der Winterfeuchtigkeit Vorteile bieten kénnen. Diese Kulturen nutzen die feuchten und kiithlen Wintermo-
nate, um ein tiefreichendes Wurzelsystem auszubilden. Dadurch sind sie in der Lage, wahrend trockener Phasen im Frithjahr und
Sommer auf Wasser aus tieferen Bodenschichten zuzugreifen und der Ertragsaufbau kann frither beginnen.

Ein moglichst durchgehender Pflanzenbewuchs durch abfrostende bzw. winterharte Zwischenfriichte sowie durch Untersaa-
ten wirkt sich positiv auf die Bodenfruchtbarkeit aus. Durch eine gute Bedeckung und Durchwurzelung schiitzen Begriinun-
gen den Boden vor Erosion durch Wind und Wasser. Daher ist es besonders wichtig, an Standort und Fruchtfolge angepasste
Begriinungsmischungen anzubauen. Untersaaten stellen in Gebieten mit ausreichend Feuchtigkeit eine interessante Alterna-
tive zum klassischen Begriinungsanbau dar. Der durchgehende Bewuchs liefert einen wertvollen Beitrag zum Erosionsschutz.
Eine effektive Begriinung soll aus mindestens fiinf Pflanzenarten und mindestens drei unterschiedlichen Pflanzenfamilien be-
stehen: Leguminosen (Klee), Luzerne, Kreuzblutler (Senf), Olrettich; Graser (Roggen, Hirse). Klimafitte Zuchtungen entwickeln
hitze-, trocken- und krankheitsresistente Sorten, die stabile Ertrage sichern und gleichzeitig zur Ernahrungssicherheit sowie
zum Erhalt der Kulturartenvielfalt beitragen.

Im Weinbau gewinnen pilzwiderstandsfahige Rebsorten (PIWI-
Sorten) zunehmend an Bedeutung. Durch Kreuzungen mit Wild-
reben lasst sich der Fungizideinsatz um bis zu 80 % reduzieren,
was den Anbau wesentlich umweltfreundlicher macht. Neue
Sch on Zuchtungen setzen zudem auf spatere Blutezeiten, die in war-

meren Regionen Vorteile bieten.
gewusst?

Der Transpirationskoeffizient gibt an, wie viel Was-
ser durch Transpiration an der Blattoberflache als
Wasserdampf abgegeben werden, um 1 kg Trocken-
substanz (Erntemasse) zu bilden. (Weizen: 400 Liter
Wasser).

Zu den hitze- und trockenheitstole-
ranten Begrunungsarten zahlen un-
ter anderem Sudangras, Hirse, Hanf,
Farberdistel (Saflor), Ollein, Leindot-
ter, Platterbse und Sommerwicke.
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https://www.ages.at/forschung/projekt-highlights/klimafit?sword_list%5B0%5D=operation&sword_list%5B1%5D=sindoor&sword_list%5B2%5D=date&cHash=76eee701c6fdfc74f6cb15c996b7bb39
https://startclim.at/fileadmin/user_upload/StartClim2019/StCl19I_lang.pdf
https://www.agrarraum.info/lexikon/transpirationskoeffizient
https://piwi-international.org/2021/10/piwis-around-the-world/
https://dafne.at/projekte/kliwalf

Boden verbessern,
Ernahrung sichern

Regenerative Landwirtschaft beschreibt Ansatze der Bewirtschaf-
tung, die nicht nur Schaden vermeiden, sondern aktiv nattirliche
Systeme verbessern. Im Mittelpunkt steht die Regeneration von
Boden, Biodiversitat und Kreislaufen, sodass landwirtschaftliche
Flachen langfristig fruchtbar, widerstandsfahig und produktiv
bleiben. Damit geht das Konzept Uber klassische Nachhaltigkeit
hinaus: Ziel ist nicht Erhalt des Status quo, sondern ein messba-
rer Zugewinn an Bodenleben, Humus und Stabilitat.

Im Mittelpunkt steht der Boden als lebendiges System. Durch
so wenige Eingriffe wie moglich wird seine Struktur geschont,
Erosion verringert und die organische Substanz erhalten. Dauer-
hafte Bodenbedeckung durch Zwischenfriichte, Erntereste oder
Bepflanzung schutzt vor Austrocknung und Nahrstoffverlust.
Vielfdltige Fruchtfolgen und Mischkulturen fordern unterschied-
liche Wurzelsysteme und Mikroorganismen, was Krankheiten
vorbeugt und die Nahrstoffversorgung stabilisiert. Ganzjahrig
aktive Wurzeln sichern die Nahrungsbasis fur Bodenmikroben,
wahrend Tiere Uber Weidegang und organische Dlingung Nahr-
stoffkreislaufe schlieBen und zusatzliche Biodiversitat einbrin-
gen.

Fur die Ernahrung hat dieser Ansatz mehrere Dimensionen: Ge-
sunde Boden liefern stabile Ertrage auch unter Wetterextremen,
was die Versorgungssicherheit erhoht. Pflanzen aus vitalen Bo-
den kénnen mehr Mineralstoffe und Spurenelemente enthal-
ten, wodurch die Nahrungsqualitat steigt. Gleichzeitig reduziert
der geringere Einsatz von synthetischen Dunge- und Pflanzen-
schutzmitteln mogliche negative Auswirkungen in der Lebens-
mittelkette. Durch die Vielfalt an Kulturen entstehen zudem dif-
ferenzierte Produktionssysteme, die regionale Versorgung und
— verbunden mit dem notigen Wissen zur Verarbeitung — auch
abwechslungsreichere Ernahrungsweisen unterstiitzen konnen.

Herausforderungen bestehen in der Praxisumsetzung. Regene-
rative MaBnahmen wirken standortabhdngig und verlangen be-
triebsspezifische Anpassungen. Gerade in der Umstellungsphase
koénnen Ertrage schwanken. Investitionen und entsprechendes
Fachwissen sind daher unbedingt erforderlich.

Regenerative Landwirtschaft kann auch
im Meer stattfinden. Beim sogenannten
3D-Ocean-Farming werden Seetang und
Muscheln an schwebenden Seilen kulti-
viert, wahrend Muschelkdafige am Mee-
resboden liegen. Der schnellwachsende
Seetang liefert hohe Ertrage pro Hektar,
bindet mehr CO, als Landpflanzen und
verbessert durch Nahrstoffaufnahme die
Wasserqualitat. Gleichzeitig entstehen
klimafreundliche, nahrstoffreiche Le-
bensmittel.

Quelle:
>> Projekt: Baltic Blue Growth

Das gleichzeitige Ausbringen von fllssigem
oder wasserloslichem Diinger durch ein Bewads-
serungssystem kann Abwasser fiir Bewasserung
und Dungung nutzbar machen — so gehen Res-
sourcenschutz und Nahrungsmittelproduktion
Hand in Hand. In der spanischen Fischfarm Veta
la Palma reinigen beispielsweise nattrliche Pro-
zesse das Abwasser, sodass sauberes Wasser in
den Fluss zuruckflieft.

MaBnahmen im Rahmen der Gemeinsamen Agrar- und Fische-
reipolitik (GAP, GFP) der EU beeinflussen Nachhaltigkeit, Ernah-
rungssicherheit und wirtschaftliche Tragfahigkeit im Agrar- und
Fischereisektor. Dieses Projekt untersucht, wie sich solche MaR-
nahmen konkret auf die 6konomische Effizienz von Betrieben
auswirken — mit besonderem Fokus auf die Fischerei in der deut-
schen Ostsee. Methodisch kombiniert das Projekt eine klassische
Effizienzanalyse mittels Data Envelopment Analysis (DEA) mit
maschinellem Lernen (ML). Die DEA ermdglicht die Schatzung
technischer, allokativer und erlosspezifischer Effizienz. Beson-
ders wichtig ist die allokative Effizienz im Output, die zeigt, wie
gut Betriebe ihren Produktmix an Marktbedingungen anpassen.
Politische Eingriffe — etwa Quotenregelungen, Investitionsfor-
derungen oder Stilllegungspramien — verandern diese Entschei-
dungsraume und konnen die Effizienz direkt beeinflussen. Fur
die prazise Messung solcher Effekte kommt kausales maschinel-
les Lernen (Double Machine Learning) zum Einsatz. Damit lassen
sich politikunabhangige Einflussfaktoren klar von tatsachlichen
Politikeffekten trennen und auch komplexe, nichtlineare Zu-
sammenhange zuverlassig analysieren. Als Fallstudie dient die
deutsche Ostseefischerei, die durch rucklaufige Bestande und
intensive Regulierung stark unter Druck geraten ist. Das Projekt
analysiert, wie verschiedene MaBnahmen — etwa Investitionshil-
fen, Abwrackpramien oder geforderte Stilllegungen — die Effizi-
enz der Flotte beeinflusst haben und welche Riickschlusse daraus
fir zukunftige Férder- und Regulierungsmaflnahmen gezogen
werden konnen. Ziel ist es, evidenzbasierte Empfehlungen fur
eine nachhaltige und wirtschaftlich tragfahige Fischereipolitik
abzuleiten.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Forschungsfrage:

Wie beeinflussen politische MaR-
nahmen die wirtschaftliche Effizienz
in der Fischerei?

——
= -
e

Forschungseinrichtung:
Bundesanstalt fiir Agrarwirtschaft
und Bergbauernfragen

Forschungsrichtung:
Agrarokonomie

Projektleitung:
Dieter Komle

Projektelaufzeit:
01.01.2025 - 31.12.2026

Finanziert durch:
Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-
schutz, Regionen und Wasser-
wirtschaft


https://dafne.at/projekte/einfluss-aep-eff-dea-ml
https://ec.europa.eu/regional_policy/de/projects/Poland/baltic-blue-growth-shows-how-mussel-farming-is-good-for-business-and-the-environment-thanks-to-interreg
https://www.bodenistleben.at/
https://www.dlg.org/fileadmin/downloads/Kompakt/DLGKompakt_2_2024.pdf
https://ec.europa.eu/regional_policy/de/projects/Poland/baltic-blue-growth-shows-how-mussel-farming-is-good-for-business-and-the-environment-thanks-to-interreg

Forschungsfrage:

Wie lasst sich Wasser mit kombi-
niertem UVA- und UVC-LED-Licht
wirksamer desinfizieren?

Forschungseinrichtung:
MCI Innsbruck

Forschungsrichtung:
Biotechnologie

Projektleitung:
Harald Schobel
Mira Mutschlechner

Projektelaufzeit:
01.01.2025 - 31.12.2026

Finanziert durch:
Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-
schutz, Regionen und Wasserwirt-
schaft

Weltweit fehlt Milliarden Menschen der Zugang zu sauberem
Trinkwasser und grundlegenden sanitaren Einrichtungen. Auch
in entwickelten Landern wie Osterreich kdnnen Mikroorganis-
men im Wasser ein Risiko darstellen. Herkommliche Desinfek-
tionsmethoden wie Chlorierung oder Quecksilberdampflampen
haben jedoch 6kologische oder gesundheitliche Nachteile.

Das Projekt ,KLEAN WATER" entwickelt deshalb innovative Ansat-
ze zur Wasseraufbereitung auf Basis moderner UV-LED-Techno-
logie. Durch die flexible Kombination unterschiedlicher UV-Wel-
lenlangen — insbesondere UVA und UVC — soll die Inaktivierung
von Mikroorganismen verbessert werden. Die Forschenden un-
tersuchen, wie diese Strahlung auf Mikroorganismen wirkt und
inwieweit Reparaturmechanismen wie Dunkelreparatur oder
Photoreaktivierung unterdrtickt werden kénnen. Besonderes In-
teresse gilt maoglichen Synergieeffekten zwischen den UV-Berei-
chen.

Neben der Grundlagenforschung beinhaltet das Projekt die Ent-
wicklung neuer, quecksilberfreier und energieeffizienter UV-
LED-Reaktoren. Diese sollen eine nachhaltige Alternative zu be-
stehenden Verfahren darstellen — sowohl flr zentrale Anlagen
als auch fur dezentrale Anwendungen in abgelegenen Regionen
oder Krisengebieten.

Angesichts strengerer EU-Vorschriften, zunehmender mikrobiel-
ler Belastungen durch Extremwetter und globaler Herausforde-
rungen im Wassersektor bietet diese Technologie groRes Poten-
zial. ,KLEAN WATER" tragt damit zu Umweltschutz, 6ffentlicher
Gesundheit und 6sterreichischer Innovationskraft bei.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Neue Ansatze in der agrarischen Produktion

Heute leben immer mehr Menschen in Stadten, weit entfernt von
traditionellen landwirtschaftlichen Produktionsstandorten. Kon-
zepte wie Urban Farming, Vertical Farming und Aquaponik bieten
hier neue Ansatze, um Lieferketten und Transportwege zu verkiirzen,
Ressourcen effizienter zu nutzen und Versorgungssicherheit zu er-
hohen.

bezeichnet die Erzeugung von Lebensmitteln
direkt im stadtischen Raum — auf Dachern, in Hinterhéfen, Contai-
nern oder Gemeinschaftsgarten. Vorteile sind kurze Transportwege,
frische Produkte und die Starkung lokaler Ernahrungskreislaufe.
Gleichzeitig entstehen soziale Effekte: Gemeinschaftsgarten fordern
Nachbarschaft, Bildung und Bewusstsein fiir Ernahrung. Grenzen
liegen in den beschrankten Flachen, hohen Kosten fir geeignete In-
frastruktur und der meist kleineren Produktionsmenge im Vergleich
zur klassischen Landwirtschaft.

(Vertical Farming) geht einen Schritt
weiter. Pflanzen wachsen nicht auf horizontalen Feldern, sondern
in mehrstdckigen, oft geschlossenen Systemen unter kontrollierten
Bedingungen. Mithilfe von LED-Licht, Nahrstofflosungen und pra-
zisem Klimamanagement entstehen ganzjahrig konstante Ertrage.
Herausforderungen sind die hohen Investitions- und Energiekosten
sowie die Frage, welche Kulturen sich wirtschaftlich wirklich lohnen
—meist handelt es sich um Blattgemtise, Krauter oder Beeren.

kombiniert Fischzucht (Aquakultur) und Pflanzen-
produktion (Hydroponik) in einem geschlossenen Kreislauf. Nahr-
stoffreiche Abwasser aus den Fischbecken dienen als Diinger fur
Pflanzen, die wiederum das Wasser reinigen. Dadurch wird der
Wasserverbrauch stark reduziert und gleichzeitig tierisches Eiweif3
mit pflanzlicher Produktion gekoppelt. Systeme dieser Art kdnnen in
urbanen Raumen kompakt betrieben werden. Grenzen sind die Kom-
plexitat der Steuerung, der Energieaufwand fiir Pumpen und Filter
sowie die noch begrenzte Verbreitung marktfahiger Anlagen. Dabei
muss auch darauf geachtet werden, dass die Fische ausreichend
Platz haben, um Stress und Krankheiten zu vermeiden.

vertikaler Anbau in Innenraumen
ermoglicht  hohe, ganzjahrige
Ertrage auf kleiner Flache. In einer
zehnstockigen Vertical Farm lassen
sich 8o bis 120 kg Kopfsalat pro
Quadratmeter und Jahr erzeugen

—im Freiland sind es nur rund 4 kg.

Prognosen  zufolge
werden zwei Drittel
des weltweiten Bevol-
kerungswachstums
bis zum Jahr 2050 in

Stadten stattfinden.

Insgesamt zeigen diese Ansatze: Urbane und technisch aufwandige Formen der Landwirtschaft konnen die Versorgung von Stadten
erganzen, frische und ressourcenschonend produzierte Lebensmittel bereitstellen und Abhangigkeiten von langen Lieferketten redu-
zieren. Sie ersetzen die grof3flachige Landwirtschaft nicht, kénnen aber ein wichtiger Baustein resilienter Erndhrungssysteme werden.



https://dafne.at/projekte/klean-water-ufg
https://www.researchgate.net/publication/339700059_Indoor_Vertical_Farming_in_the_Urban_Nexus_Context_Business_Growth_and_Resource_Savings
https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/undesa_pd_2025_wup2025_summary_of_results.pdf
https://www.un.org/development/desa/pd/sites/www.un.org.development.desa.pd/files/undesa_pd_2025_wup2025_summary_of_results.pdf
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Soziale und wirtschaftliche Innovationen

Die Herausforderungen fiir unser Agrar- und Ernahrungssystem erfordern neue Ideen. Neben technischen Innovationen sind
soziale und wirtschaftliche Ansatze entscheidend, um Betriebe an die Klimakrise und veranderte Marktbedingungen anzupas-
sen. Besonders kleinere Hofe kénnen durch Diversifizierung ihr Risiko verringern und zusatzliche Einkommensquellen schaffen
—etwa mit Direktvermarktung, Urlaub am Bauernhof oder der Nutzung erneuerbarer Energie.

Doch gute Ideen brauchen Menschen, die sie umsetzen. Viele Betriebe kampfen mit Zeitmangel, Arbeitsdruck und fehlendem
Know-how. Wenn neben der Feldarbeit auch Vermarktung, Gastebetreuung oder Energieproduktion dazukommen, stof3en
Landwirt:innen rasch an ihre Grenzen. Zudem fehlt es oft an Fachkraften und Nachfolger:innen, die neue Aufgaben tiberneh-
men kénnten. Mehrgleisigkeit am Hof ist daher Chance und Belastung zugleich — sie braucht Weiterbildung, Untersttitzung
und realistische Rahmenbedingungen, damit Innovation auch in der Praxis gelingt.

,Green Care” bezeichnet Aktivitaten, die auf einem land- oder forstwirtschaftlichen Betrieb Beziehungen
zwischen Mensch, Tier und Natur vermitteln. Damit konnen je nach Ausrichtung gesundheitsfordernde,
padagogische oder soziale Ziele erreicht werden. Kinderbetreuung am Hof, Seniorenresidenzen, tier-
gestlitzte Angebote flir Menschen mit besonderen Bedtrfnissen oder Gartentherapie werden meist in
Kooperationen mit Sozialtragern direkt am Hof angeboten.

Marktgartnerei ist eine Betriebsform, bei der auf kleiner Flache sehr effizient Gemtuse angebaut
und direkt an die Konsument:innen ab Hof oder auf Markten verkauft wird. Ziel ist die dezentrale
Versorgung mit hochwertigem Biogemuise Uiber innovative Vermarktungswege: ressourcenscho-
nend, klimaschonend und hocheffizient. Dies unterstiitzt die regionale Versorgungssicherheit
und schafft lokale Arbeitsplatze.

Digitalisierung
am Feld

Um den Herausforderungen fiir die Landwirtschaft entsprechend zu begegnen, werden vermehrt auch di-
gitale Technologien in den Produktionsprozess integriert. Digitale Ansatze wie Smart Farming bieten neue
Maoglichkeiten, die Landwirtschaft effizienter, nachhaltiger und widerstandsfahiger zu gestalten. Sinkende
Kosten flir Sensorik und digitale Infrastruktur erleichtern den Einstieg und haben eine Vielzahl neuer An-
wendungen auf den Markt gebracht, die tiber das Farm-loT — also die Vernetzung landwirtschaftlicher Ge-
rate und Dienste im Internet — miteinander vernetzt werden konnen. Im Bereich Smart Crop und Livestock
Monitoring lassen sich Pflanzen und Tiere in Echtzeit iiberwachen. Autonome Maschinen wie Ernte-Roboter
reduzieren den Bedarf an Arbeitskraften und senken Betriebskosten.

Die Nutzung von Sensor-, Satelliten- und Drohnendaten eréffnet speziell im Ackerbau vielfaltige Moglichkei-
ten fiir eine prazise und nachhaltige Bewirtschaftung. Hochauflésende Aufnahmen und Messungen liefern
exakte Informationen tiber Bodenfeuchte, Nahrstoffversorgung, Pflanzenwachstum oder Schadlingsbefall.
Diese Daten kénnen in digitalen Entscheidungs- und Managementsystemen zusammengefiihrt werden
und untersttitzen Landwirt:innen dabei, Dliingung, Bewasserung und Pflanzenschutz gezielt an den tat-
sachlichen Bedarf einzelner Flachenabschnitte anzupassen.

Durch diese standortgenaue Bewirtschaftung lassen sich Betriebsmittel effizienter einsetzen, Ertrage sta-
bilisieren und Umweltbelastungen deutlich reduzieren. Dartiber hinaus erméglichen digitale Karten und
Prognosemodelle eine frithzeitige Erkennung von Stressfaktoren wie Trockenheit oder Krankheitsdruck und
tragen so zu einer vorausschauenden, klimaresilienten Landwirtschaft bei. Insgesamt schafft die Verbin-
dung von Datenanalyse und Praxiserfahrung die Grundlage flr eine prazise, ressourcenschonende und zu-
kunftsorientierte Feldbewirtschaftung.
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https://www.greencare-oe.at/
https://dafne.at/projekte/marktgartnerei
https://www.iks.fraunhofer.de/de/themen/smart-farming.html
https://warndienst.lko.at/
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Digitalisierung im Stall

Im Zuge des strukturellen Wandels in der Landwirtschaft steigt insbesondere in der Innenwirtschaft der Anteil teil- oder vollauto-
matisierter Arbeitsschritte. Digitale Systeme erfassen dabei eigenstandig Daten oder werden liber externe Steuerungssysteme mit
Informationen versorgt.

Diese Informationen dienen vor allem dem Herdenmanagement, der Optimierung der Flitterung und damit auch dem Erhalt der
Tiergesundheit. Die Digitalisierung tragt durch die Nutzung bestehender Verwaltungs- und Betriebsdaten wesentlich zur Effizienz-
steigerung, Okologisierung und Optimierung der Produktionsprozesse bei.

Leistungsangepasste Fltterungssysteme lassen sich zunehmend digitalisieren: Automatische Anlagen und Futterschieber passen
Rationen individuell an die Herde an, wahrend Sensoren an Halsband oder Ohr Wiederkauaktivitat, Fressverhalten, Temperatur und
Bewegungsmuster erfassen. Erganzend ermdglichen Kl-basierte Auswertungen ein Gesundheitsmonitoring, erleichtern die Brunster-
kennung und unterstiitzen eine stress- und krankheitsarme Tierhaltung, wodurch der Medikamenteneinsatz reduziert werden kann.

Der Einsatz von Melkrobotern erhoht die Flexibilitat und Arbeitserleichterung auf den Héfen bedeutend. Diese automatischen Melk-
systeme erkennen die Tiere, reinigen und stimulieren das Euter, melken vollautomatisch und ubermitteln alle wichtigen Milchdaten
und Gesundheitsparameter in Echtzeit an Smartphone oder PC, darunter Zellzahl, Temperatur, Leitfahigkeit und Fruchtbarkeitsstatus.
Weitere Automatisierungen wie Einstreusysteme, Stallreinigungsroboter und Kalbertrankeautomaten entlasten die Arbeitskraft und
optimieren das Stallklima. Zusatzlich vernetzen digitale Anwendungen wie Apps zum Tier- und Herdenmanagement samtliche Pro-
zessdaten. So lassen sich Managemententscheidungen praziser und schneller treffen.

Mehr dazu:
>> Projekt D4Diary
>> Automatisierung von Melk-, Futterungs- und Reinigungstechnik fir Milchviehhaltung
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https://d4dairy.com
https://www.lely.com/at/dein-lelycenter/enns/
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Gregor Mendel formulier-
te durch Kreuzungsexpe-
rimente mit Erbsen die
grundlegenden Prinzipien
der Vererbung (Unifor-
mitdts-, Spaltungs- und
Unabhangigkeitsregel)

Tradition und Innovation

Ziichtung bezeichnet die gezielte Vermehrung und Auswahl von Kulturpflanzen (Pflanzenziichtung) oder
Nutztieren (Tierziichtung), um bestimmte gewtinschte Merkmale wie Ertrag, Leistungsmerkmale, Wider-
standsfahigkeit oder Qualitat zu erhalten oder zu verbessern. Dabei werden gezielt Individuen mit glinstigen
Eigenschaften ausgewahlt und miteinander gekreuzt. Durch kontrollierte Vermehrung tiber mehrere Gene-
rationen entstehen so neue Sorten oder Rassen. Die Voraussetzung fiir die erfolgreiche Ziichtung ist das Vor-
handensein genetischer Diversitdt (Biodiversitat, Genpools) in einer Population. Der Prozess der Kreuzungs-
ziichtung ist aufwendig und kann viele Jahre bis zum gewiinschten Ergebnis andauern.

Zuchtziele bei Nutzpflanzen

Zu den wichtigsten Zielen in der Pflanzenziichtung gehoren ein hoher Ertrag — also mdoglichst grof3e und sta-
bile Erntemengen — sowie eine gute Qualitat der Ernteprodukte, die sich in wertvollen Inhaltsstoffen, gutem
Geschmack oder langer Haltbarkeit zeigt. AuBerdem sollen Pflanzen eine hohe Widerstandsfahigkeit gegen
Krankheiten, Schadlinge und Umweltbelastungen besitzen. Erganzend werden agronomische Eigenschaften
wie Winterfestigkeit, Friihreife und Standfestigkeit angestrebt, um den Anbau effizienter und ertragreicher
zu gestalten.

Kinftig wird die Pflanzenziichtung noch starker gefordert sein: Neben Ertrag und Qualitat riickt der Verwen-
dungswert der gesamten Biomasse in den Fokus. Ziel ist es, auch die bislang wenig genutzten Pflanzenbe-
standteile — etwa Stroh, Blatter oder Nebenprodukte — so zu gestalten, dass sie besser verwertbar sind, zum
Beispiel als Futter, Ausgangsstoff flir Fermentation oder fir die Energieerzeugung. Damit soll die pflanzliche
Biomasse in ihrer Gesamtheit nutzbar gemacht und in sekundaren Transformationssystemen, etwa durch
Nutztiere, Mikroorganismen oder Biogasanlagen —vollstandig verwertet werden. Moderne biotechnologische
Verfahren kdnnen dabei helfen, diese erweiterten Zuchtziele schneller und gezielter zu erreichen.

© Getty Images/RobertKovacs

Systematisches Aus-
kreuzen von Sorten, um
vorteilhafte Kombinatio-
nen von Merkmalen zu
erzeugen, basierend auf
Mendels Prinzipien.

2012

Genomeditierung
Prézise gezielte Ver-
dnderung von Genen (z.
B. mittels CRISPR/Cas) im
Genom ohne (oder mit
minimalem) Einbringen
artfremder DNA, um ge-
wiunschte Eigenschaften
zu erzeugen.

Kreuzung zweier Inzucht-
linien, die heterotische
Vorteile (Ertragssteige-
rungen) zeigen

2010

Genomische
Selektion

Vorhersage der Zucht-
wert-Potenziale durch
genomweite Markerin-
formationen — Auswahl
auf Basis des geschatzten
genomischen Zuchtwerts.

2000

Markergestiitzte
Ziichtung

(Smart Breeding): Einsatz
molekularer Marker im
Erbgut (DNA-Marker) zur
Auswahl von Pflanzen
mit gewlinschten Gen-
varianten, noch bevor die
Merkmale-phanotypisch
sichtbar sind.

Einsatz von mutagenen
Einwirkungen (z. B. che-
mische Stoffe, Strahlung)
zur Erzeugung neuer
Varietdten durch zuféllige
Mutationen.

In-vitro-Vermehrung von
Pflanzenzellen, -gewebe
oder -organen (z. B. Zell-
kulturen, Kallus, Embryo-
kultur) zur schnelleren
Vermehrung und Zucht
neuer Linien.

1990

Gentechnik

Direkte Veranderung des
Erbguts durch gentech-
nische Methoden (z. B.
Einfligen von Transgenen)
zur gezielten Verbesse-
rung von Merkmalen.

pi

© Getty Images/kudou | © Pexels/Jannis Knorr


https://www.ages.at/pflanze/sorte/sorte-informationen
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Biotechnologie und rechtliche Rahmenbedingungen

Biotechnologie ist ein zentraler Bestandteil moderner Agrar- und Ernahrungssysteme. Sie umfasst Methoden, die genetische
Eigenschaften von Pflanzen, Tieren oder Mikroorganismen gezielt verandern oder nutzen. Dadurch er6ffnen sich Chancen fur
nachhaltigere Landwirtschaft, sichere Lebensmittelproduktion und klimatische Anpassung — gleichzeitig aber auch Fragen zu
Sicherheit, Ethik und Regulierung.

Die EU verfolgt einen strikten Umgang mit gentechnisch veranderten Organismen (GVO). Grundlage sind die Richtlinie
2001/18/EG und die Verordnung (EG) Nr. 1829/2003. Gentechnisch erzeugte Pflanzen — ob durch klassische Gentechnik oder
neue Genom-Editierung — durfen nur nach umfassender Risikopriifung durch die Europaische Lebensmittelbehorde EFSA an-
gebaut oder in Verkehr gebracht werden. Derzeit bestehen Zulassungen fast ausschlie@lich fiir Importe; zum Anbau ist EU-
weit nur eine gentechnisch veranderte Maissorte erlaubt.

Mitgliedstaaten konnen den Anbau dennoch untersagen — wie Osterreich, das bisher vollstandig darauf verzichtet. Impor-
tierte GVO, etwa Soja fur Futtermittel, bleiben jedoch verbreitet. Neue genomische Techniken (NGT) wie CRISPR/Cas stellen
das Regulierungssystem vor neue Fragen, etwa ob prazise, ,naturidentische” Veranderungen wie klassische GVO behandelt
werden sollen.

Die wissenschaftliche Begutachtung ist zentral, um Chancen und Risiken einzuordnen. Die EFSA entwickelt Leitlinien, die auf
evidenzbasierter Bewertung beruhen. Gepriift werden unter anderem:

+  molekulare Eigenschaften der Veranderung,

+  Vergleiche mit der Ausgangspflanze,

+  mogliche Effekte auf Nahrstoffe, Allergene oder Toxine,
«  Auswirkungen auf Biodiversitat,

- Bedarf einer Uberwachung nach Markteinfihrung.

Neben Risikoanalysen liefert Wissenschaft konkrete Innovationen: etwa pilzresistente Sorten, nahrstoffoptimierte Pflanzen
oder Arten, die Wasser effizienter nutzen. Auch die Verringerung von Lebensmittelverlusten — etwa durch langer haltbare Pro-
dukte wie den mittels Genom-Editierung entwickelten ,Arctic Apple” — zahlt dazu.

Biotechnologie kann zu zukunftsfahigen Agrar- und Erndahrungssystemen beitragen. Die EU setzt enge Schutzgrenzen, dis-
kutiert aber intensiv liber angemessene Regeln flr prazisere Methoden wie CRISPR. Wissenschaftliche Bewertungen schaffen
Transparenz und zeigen zugleich Potenziale: von gestinderen Lebensmitteln tiber klimaresistente Pflanzen bis hin zu geringe-
rem Pestizideinsatz. Verantwortlich reguliert kann Genom-Editierung ein Schlissel fiir Ernahrungssicherheit und Nachhaltig-
keit sein.

Die sogenannten Rotholzer Kulturen sind ein wichtiger Bestand-
teil der traditionellen Kaseherstellung im Alpenraum. Diese Mik-
roorganismen stammen urspriinglich aus Rohmilch, Molke und
wilden Kulturen milchverarbeitender Betriebe und werden schon
lange in der Milchwirtschaft eingesetzt. Sie sind entscheidend
flr die Qualitat, den Geschmack und die Sicherheit vieler Kase-
sorten. An der HBLFA Tirol in Rotholz wird seit Jahrzehnten eine
umfangreiche Sammlung solcher Kulturen gepflegt, die heute
als wertvolle Ressource fiir die Lebensmittelproduktion gilt.
Obwohl diese Mikroorganismen iiber klassische mikrobiologi-
sche Methoden gut beschrieben sind, fehlt bislang eine genaue
genetische Analyse. Ziel des Projekts ist es deshalb, das Erbgut
dieser Bakterien- und Hefenstamme zu untersuchen. Mithilfe
moderner Methoden der Genom- und Metagenomforschung
sollen die Rotholzer Kulturen auf molekularer Ebene charakteri-
siert werden. Durch den Vergleich der DNA-Sequenzen mit inter-
nationalen Datenbanken erhoffen sich die Forschenden neue Er-
kenntnisse Uiber die Stoffwechselvorgange der Mikroorganismen
—etwa dartliber, wie sie Zucker oder Eiweil3e abbauen.

Die Ergebnisse sollen dazu beitragen, die Rotholzer Kulturen wis-
senschaftlich abzusichern und ihr Potenzial flir die Zukunft bes-
ser zu nutzen. Gerade fur Kasehersteller in Osterreich und den
Nachbarlandern ist dieses Wissen von groBer Bedeutung, da vie-
le der Stamme bis heute aktiv in der Produktion eingesetzt wer-
den. Das Projekt verbindet damit traditionelle Milchwirtschaft
mit moderner Genetik und bietet neue Perspektiven fiir Qualitat
und Lebensmittelsicherheit in der Region.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Forschungsfrage:
Wie tragen Mikroorganismen zur
Qualitat von Milchprodukten bei?

Forschungseinrichtung:

Hohere Bundeslehr- und For-
schungsanstalt in Tirol fiir Land-
wirtschaft und Ernahrung sowie
Lebensmittel- und Biotechnologie

Forschungsrichtung:
Mikrobiologie

Projektleitung:
Michael Huber

Projektelaufzeit:
31.05.2025 - 31.12.2026

Finanziert durch:
Bundesministerium fir Land- und

Forstwirtschaft, Klima- und Umwelt-

schutz, Regionen und Wasser-
wirtschaft
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https://dafne.at/projekte/rokugen
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In-vitro-Fleisch, auch Laborfleisch oder Clean Meat ge-
nannt, wird durch sogenanntes ,Tissue Engineering”
hergestellt.

Es werden Muskelzellen per Biopsie eines lebenden Tie-
res (z. B. einer Kuh) entnommen.

In einem Nahrmedium aus Zucker, Aminosauren, Mi-
neralien, Vitaminen sowie der Zugabe eines Wachs-
tumsserums (fetales Kalberserum, FCS) wachsen adulte
Stammzellen heran. Es wurden bereits erste Fortschritte
mit pflanzlichen oder synthetischen Nahrlosungen auf
Basis von Proteinen aus Raps oder Algen erzielt. So kénn-
te mittelfristig das Blut ungeborener Kalber als Wachs-
tumsserum ersetzt werden.

In Bioreaktoren wachsen die Muskelfasern heran. Dort
entwickeln sie sich zu Muskelgewebe und wachsen mit-
hilfe eines Tragergertists, meist aus tierischem Kollagen,
zu Muskelfasern heran.

Die Muskelfasern werden zu entsprechenden Produkten
(BurgeT—Patties, Wurstwaren, Tierfutter) weiterverarbei-
tet. Rund 20.000 dieser Muskelzellen-Fasern werden fiir
einen Burger benétigt. Zusatzlich werden in ahnlicher
Weise Fettzellen geziichtet, um zusammen mit dem
Muskelgewebe den Geschmack von echtem Fleisch mog-
lichst nahe zu kommen.

e [

v

%:‘

)

L

<’ |

—

T —

Die Umweltauswirkungen von nicht naturlich produziertem
Fleisch kénnen derzeit nur geschatzt und nicht genau ge-
messen werden, weil das Produkt noch nicht in industriellem
MaRstab hergestellt wird. Eine Studie auf Basis empirischer
Daten zeigt jedoch, dass bei Nutzung erneuerbarer Energien
Treibhausgasemissionen, Flachenbedarf und Luftschadstoffe
deutlich reduziert werden konnten.

Ob In-vitro-Fleisch tatsachlich klimafreundlicher ist, 1asst sich
derzeit nicht abschlielend sagen. Eine tiberwiegend pflanz-
liche Ernahrung bleibt jedoch allgemein als gestinder und
ressourcenschonender anerkannt.

Prazisionsfermentation

Die Prazisionsfermentation beschreibt ein biotechnologisches Verfahren, bei dem Mikroorganismen gezielt
Proteine, Enzyme oder andere Inhaltsstoffe herstellen. In der Lebensmittelproduktion wird diese Methode
zunehmend genutzt, um alternative Rohstoffe wie Milchproteine, Enzyme oder Vitamine zu erzeugen. thr
entscheidender Vorzug liegt darin, dass bestimmte Hefen und Pilze auch schwer verwertbare oder nicht
essbare Biomasse als Energie- und Kohlenstoffquelle nutzen konnen. So wachst etwa Pichia pastoris auf Me-
thanol, wahrend Pilze lignifizierte Materialien wie Holz abbauen kénnen. Dadurch erweitern sie das Spek-
trum der Biomassen, aus denen durch sekundare Transformation hochwertiges Protein gewonnen werden
kann —insbesondere dort, wo klassische Nutztiere oder Pflanzen keine effiziente Verwertung mehr leisten.

DNA Mikroorganismen Fermentation Pures Protein Lebensmittel

Das Erbgut (DNA) flr ein Protein wird in Mikroorganismen eingebracht. In Bioreaktoren werden diese unter
optimalen Bedingungen vermehrt, um die gewiinschten Stoffe in groRer Menge herzustellen. Anschlielend
werden die Proteine gereinigt und weiterverarbeitet.
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https://biooekonomie.de/nachrichten/neues-aus-der-biooekonomie/biodiversitaet-auf-aeckern-leichter-vermessen
https://doi.org/10.1007/s11367-022-02128-8
https://biooekonomie.de/nachrichten/neues-aus-der-biooekonomie/biodiversitaet-auf-aeckern-leichter-vermessen
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/die-zukunft-im-blick-fleisch-der-zukunft
https://www.int.fraunhofer.de/de/geschaeftsfelder/corporate-technology-foresight/trend-news/praezisionsfermentation.html
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Ein Blick auf das globale Agrarsystem

Die Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAO) zielt auf ein gerechtes globales Agrarsystem ab. Alle
Menschen weltweit sollen ausreichend Zugang zu nahrhaften, leistbaren und kulturell akzeptierten Lebensmitteln haben. Gleich-
zeitig ist auch das Wohlergehen der Produzent:innen wichtig. Ernahrung und Landwirtschaft sind die Schltissel fiir die Erreichung
der globalen Nachhaltigkeitsziele der Agenda 2030. Das Nachhaltigkeitsziel 2: ,Den Hunger beenden, Erndhrungssicherheit und eine
bessere Erndhrung erreichen und eine nachhaltige Landwirtschaft fordern” wird nicht erreicht werden. 9,1 Prozent der Weltbevolke-
rung leidet — Schatzungen zufolge — aktuell unter Hunger und Mangelernahrung, das sind rund 730 Millionen Menschen, die meisten
davon in Afrika. Diese GrolRenordnung besteht schon mehr als zwei Jahrzehnte. Das grof3te Problem stellt der Wille zur Verteilung
der —in ausreichender Menge vorhandenen Lebensmittel dar. Ein Vergleich zwischen einzelnen Bevolkerungsgruppen zeigt, dass die
landliche Bevolkerung und Frauen starker von Ernahrungsunsicherheiten betroffen sind als die urbane Bevdlkerung und Manner.
Gleichzeitig haben die Zahlen der adipdsen Menschen weltweit stark zugenommen.

Auch andere Nachhaltigkeitsdimensionen sind fiir die Frage nach Gerechtigkeit des Agrar- und Ernahrungssystems von Bedeutung.
So sind beispielsweise Nachhaltige Konsum- und Produktionsmuster (Ziel 12) ebenso wichtig, wie der Schutz von Landdkosystemen
(Ziel 15) oder die Bekampfung des Klimawandels (Ziel 13), um auch kiinftigen Generationen eine ausreichende Nahrungsmittelpro-
duktion zu erméglichen. Gleichzeitig kénnen auch Zielkonflikte entstehen, wenn Bauerinnen und Bauern aufgrund von Artenschutz-
Initiativen von ihrem Land vertrieben werden und in Stadte oder in weniger produktive Gebiete abwandern mussen. Eigentums- und
Nutzungsrechte werden ebenfalls durch Landkaufe von (internationalen) Investoren eingeschrankt. Einerseits erhdhen sich die Er-
trage durch effizientere Bewirtschaftungsformen, andererseits werden diese Effizienzgewinne oft auf Kosten lokaler Bevolkerungs-
gruppen flir den Export erwirtschaftet, was gleichzeitig die regionale Ernahrungsunsicherheit befeuert.

Das aktuelle Agrar- und Ernahrungssystem wird weltweit stark
von grolsen Konzernen gepragt. Diese verfolgen meist wirtschaft-
liche Ziele wie Wachstum und Gewinn — oft auf Kosten von Um-
welt, sozialer Gerechtigkeit oder lokaler Versorgung. Gleichzeitig
entstehen weltweit immer mehr kleinere, lokal verankerte In-
itiativen, die alternative Wege gehen. Sie setzen auf Werte wie
Solidaritat, Vertrauen, Nachhaltigkeit und regionale Zusammen-
arbeit — zum Beispiel in der Solidarischen Landwirtschaft oder in
regionalen Wertschopfungsketten.

Das Forschungsprojekt untersucht genau solche wertebasierten
Initiativen in der Schweiz, Tschechien und Argentinien. Es will he-
rausfinden, wie diese Initiativen funktionieren, was sie verbindet
und welches Potenzial sie haben, das globalisierte, WTO-orien-
tierte Ernahrungssystem zu verandern oder herauszufordern. Im
Mittelpunkt steht die Frage: Wie kdnnen diese lokalen, von unten
initilerten Projekte langfristig zur Transformation des Ernah-
rungssystems beitragen?

Dazu wird ein theoretischer Rahmen entwickelt, der verschiede-
ne wissenschaftliche Perspektiven — etwa aus Politik, Soziologie
und Geografie — kombiniert. AuBerdem wird ein methodisches
Toolkit erstellt, mit dem sich solche Initiativen besser untersu-
chen lassen. Neben Interviews und Beobachtungen kommen
auch neue Methoden zum Einsatz, die das Zusammenspiel von
Geflithl und Verstand im Handeln der Beteiligten erfassen.

Das Projekt bringt damit neue Impulse in die wissenschaftliche
Debatte Uber gerechte, nachhaltige und demokratische Ernah-
rungssysteme — und leistet einen Beitrag zur Starkung von Alter-
nativen jenseits der industriellen Landwirtschaft.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Forschungsfrage:
Kénnen lokale Ernahrungsinitiativen
globale Strukturen verandern?

Forschungseinrichtung:
BOKU University und Universitat
Innsbruck

Forschungsrichtung:
Interdisziplinare Sozialwissen-
schaften

Projektleitung:
Christina Plank

Projektelaufzeit:
01.03.2021 - 28.02.2026

Finanziert durch:
Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung (FWF)
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https://openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cd6008en 
https://www.brettonwoodsproject.org/2024/04/world-bank-land-tenure-approach-contributes-to-displacement-and-food-insecurity/
https://www.fwf.ac.at/forschungsradar/10.55776/ZK64

Forschungsfrage:
Wie konnen Stadte gesunde und
gerechte Ernahrung ermaoglichen?

Forschungseinrichtung:
BOKU University

Forschungsrichtung:
Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung

Projektleitung:
Marta Lépez Cifuentes

Projektelaufzeit:
01.07.2022 - 30.06.2024

Finanziert durch:
Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung (FWF)

Das Projekt untersucht, wie Menschen in Stadten mit Lebensmit-
teln umgehen und welche Bedingungen ihre Entscheidungen
beim Einkaufen und Essen pragen. Im Mittelpunkt steht das Kon-
zept der ,demokratischen Erndahrungsmiindigkeit” — die Fahig-
keit und Maglichkeit, sich aktiv flir ein gerechtes, gesundes und
nachhaltiges Ernahrungssystem einzusetzen.

Viele Menschen mochten bewusster konsumieren —gestinder es-
sen, regionale Produkte unterstiitzen oder auf Umwelt und Tier-
wohl achten. Gleichzeitig erschweren hohe Preise, mangelnde
Infrastruktur, Zeitdruck und fehlendes Wissen nachhaltige Ent-
scheidungen.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass Ernahrung eng mit de-
mokratischen, sozialen und raumlichen Fragen verwoben ist.
Insgesamt 36 Initiativen — darunter Gemeinschaftsgarten, Food
Coops, soziale Supermarkte und Bildungsprojekte — zeigen, wie
Menschen gemeinsam den Zugang zu Lebensmitteln verbessern,
Wissen teilen und stadtische Raume neu gestalten konnen.

Eine wichtige Rolle spielt die Demokratisierung urbaner Rau-
me. Urbane Landwirtschaft, Community Fridges oder Nachbar-
schaftscafés machen Flachen offentlich nutzbar und schaffen
Orte des Austauschs — besonders flir Menschen, die sonst wenig
Teilhabe erfahren. Um Beteiligung offen und gerecht zu gestal-
ten, braucht es gezielte Strategien der Inklusion.

Ernahrung ist keine private Angelegenheit, sondern eng mit so-
zialer Gerechtigkeit, Raumverteilung und politischer Teilhabe
verbunden. Um demokratische Ernahrungsmtundigkeit zu star-
ken, braucht es gute Infrastruktur, politische Unterstiitzung, Bil-
dungsangebote und gemeinschaftlich nutzbare Raume — beson-
ders flir bislang ausgeschlossene Gruppen.

Weitere Informationen zum
Forschungsprojekt:

Agrar- und Ernahrungssystem
zukunftsfit gestalten

Um unser Agrar- und Ernahrungssystem zukunftsfit aufzustellen, sind nicht nur Veranderungen in der Produktion, sondern
auch beim Konsum und in den internationalen Handelsstrémen nétig. Anderungen im Lebensmittelkonsum kénnen wesent-
lich dazu beitragen, Treibhausgasemissionen zu senken, die 6ffentliche Gesundheit zu starken sowie Erndhrungssicherheit
und strategische Autonomie zu sichern. Um dieses Potenzial auszuschopfen, miissen nachfrageseitige Anreize fur die ein-
fache Wahl nachhaltiger und gesunder Lebensmittel geschaffen werden. Dazu gehoren eine Anpassung der ffentlichen Le-
bensmittelbeschaffung (z. B. mehr pflanzliche Optionen in Kantinen), die Reformulierung von Produkten (weniger Zucker, Salz
oder Fett), klare Kennzeichnungs- und Informationssysteme, Bildungs- und Sensibilisierungsaktivitdten, strengere Regeln fiir
Werbung und Marketing. Erganzend kénnen Pramien flir Biodiversitatsflachen, Férderungen fir ressourcenschonende Be-
wasserung und Automatisierung sowie ein sachgerechter Pflanzenschutz und Bodenschutz den Wandel beschleunigen. Na-
tionale Erndhrungsstrategien und ein EU-weiter Rahmen schaffen dafiir den politischen Riickhalt, wahrend Plattformen zum
Austausch von Best Practices den Mitgliedstaaten helfen konnen, wirksame Malknahmen umzusetzen.

Die Landwirtschaft und der Lebensmittelbe-

reich sollen als strategische Sektoren anerkannt
werden. Ziel ist es, die Wettbewerbsfahigkeit
und Attraktivitat gezielt zu starken. Gleichzeitig
sollen langfristiges Wachstum, Innovationen
und gesellschaftliche Vorteile flir heute, mor-
gen und bis 2040 sichergestellt werden, so das
Ziel der EU-Kommission.

Der Strategieplan enthalt drei zentrale Wirkungs-
ziele: die Schaffung geeigneter Rahmenbedin-
gungen flr ein nachhaltiges Ernahrungssystem,
die Sicherstellung eines vielfaltigen und gesund-
heitsfordernden Lebensmittelangebots sowie die
Gestaltung eines Ernahrungsumfelds, das Ge-
sundheit und Nachhaltigkeit unterstiitzt.


https://forschung.boku.ac.at/de/projects/15259
https://feast2030.eu/
https://www.agora-agriculture.org/fileadmin/Projects/2024/2024-03_national_food_strategies_SWu/A-AGR_364_Towards_food_policies_that_support_sustainable_and_healthy_consumption_WEB.pdf
https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/16558b9e-afed-4596-bf7c-16359d9979c7_en?filename=factsheet-vision-agriculture-food_en.pdf
https://broschuerenservice.sozialministerium.gv.at/Home/Download?publicationId=847&attachmentName=Strategieplan_gesunde_und_nachhaltige_Ern%C3%A4hrung_2025_2030.pdf
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Ernahrung 2040 — ein Ausblick

Aktuell leben geschatzt 8,2 Milliarden Menschen auf unserem Planeten. Die Vereinten Nationen rechnen mit
einer Weltbevolkerung von 10,3 Milliarden Mitte der 2080er-Jahre. Danach werde die Weltbevolkerung laut
Prognosen auf etwa 10,2 Milliarden Menschen zurtickgehen.

Diese wachsende Weltbevolkerung steht sinkenden Erntemengen gegentiber. Laut einer Prognose im Auftrag
der FAO wird die Klimakrise zu geringeren Ertragen bei fiinf von neun wichtigen Grundnahrungsmitteln und
Cash Crops flihren. Fir die meisten untersuchten Nutzpflanzen zeigt sich, dass die optimal geeigneten An-
bauflachen auf globaler Ebene entweder bereits ihren Hochststand erreicht haben oder im Laufe des 21. Jahr-
hunderts zurtickgehen werden. Bohnen und Weizen konnten erhebliche Verluste erleiden, insbesondere in
Regionen wie Nordamerika und Europa. Mais und Reis kénnten jedoch zunachst geeignetere Anbaugebiete
finden, aber diese Situation kdnnte sich bis zum Ende des Jahrhunderts unter Hochemissionsszenarien um-
kehren. Dies wird zu Ungleichgewichten im internationalen Handel fithren, zu hoheren globalen Preisen und
zu Versorgungsengpassen in einkommensschwachen Landern mit hoher Importabhangigkeit. Daher ist es
notwendig, die Anstrengungen zur Klimawandelanpassung zu verbessern und gleichzeitig die Emissionen zu
senken.

Nicht nur die Klimakrise driickt auf die landwirtschaftlichen Ertrage. Bodendegradation, Wassermangel, Bio-
diversitatsverluste, Schadlinge und Krankheiten, ineffiziente Bewirtschaftung und nicht gezielter Pflanzen-
schutz wirken sich negativ auf die Ertrage aus. Hinzu kommen wirtschaftliche, politische und rechtliche Fakto-
ren wie Kriege, Armut, Forderregime, Produktionsvorgaben, Handelshemmnisse oder Landrechte bzw. Zugang
zu Land, die sich sowohl auf die Produktion wie auch auf den Zugang zu den Ertragen auswirken.

Die beschriebenen Herausforderungen in unseren Agrar- und Erahrungssystemen sind grof8 und eng mit-
einander verzahnt. Um ihnen wirksam zu begegnen, miissen wir an mehreren Stellschrauben gleichzeitig
drehen: Wir brauchen wirkungsvolle Anreize fiir veranderte Konsummuster, mehr Forschung und Innovation
entlang der gesamten Wertschopfungskette, konsequente Mallinahmen zur Eindammung der Klimakrise so-
wie eine vorausschauende Klimaanpassung fur eine resiliente Land- und Ernahrungswirtschaft. All dies ge-
lingt nur mit einer umfassenden wissenschaftlichen Begleitung und dem politischen Willen, die notwendigen
Veranderungen mutig und konsequent umzusetzen.
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https://unric.org/de/un-weltbevoelkerungsprognose-weltbevoelkerung-wird-bis-in-die-2080er-jahre-wachsen/ 
https://www.fao.org/newsroom/detail/new-data-shows-that-crops-like-wheat--coffee--beans-and-cassava-could-lose-half-of-the-best-land-for-growing-them-by-2100/en
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