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Der weltweite Ressourcenverbrauch in der Produktion steigt stetig an. Im Sinne der Biooko-
nomie werden kunftig nachwachsende bzw. bislang ungenutzte Rohstoffe starker in den Fo-
kus der Produktion von Gutern und Materialien geruckt. Materialspezifische Themen fur Roh-
stoff-/Reststoffverwertung werden fur Unternehmen unterschiedlicher Branchen als weiteres
Standbein eine groldere Bedeutung erlangen. Das Material Holz nimmt hier eine wichtige
Rolle ein, da es als Ressource fur neue Produktentwicklungen keine Konkurrenz zu Lebens-
mitteln darstellt.

Dieses Projekt beschaftigte sich mit der Veranderung der Eigenschaften von unterschiedlichen Rohstoffen durch biotechnologische Prozesse,

um damit Moglichkeiten der Gewinnung und Entwicklung von innovativen Materialien zu schaffen. Expertise im Bereich der Reststoff-, Abwas-
sernutzung, des Pflanzenaufschlusses und der Pilz- bzw. Algenzucht wurde in diesem Projekt weiterentwickelt.
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Im Projekt wurden unterschiedliche Prozesse zum Aufschluss von Biomasse
untersucht und der Einfluss von unterschiedlichen Vorbehandlungen erforscht.
So war es moglich, durch gezielte Vorbehandlung bindemittelfreie Dammplat-

Durch eine enzymatische Hydrolyse der unterschiedlichen Bestandteile der Holz-
und Rindenextrakte erfolgte die Trennung und Reinigung fur die weitere Verwendung
von ausgewahlten Inhaltsstoffen.

ten aus Miscanthus und Rinde herzustellen. Zudem wurde ein Verfahren zur
Herstellung von Myzel-gebundenen Kompositmaterialien etabliert.

Hefepilz Sacchoromyces cerevisioe
(Backerhefe) - wird fir die
Erarbeitung der mikrobiologischen
Grundlagen verwendet.

Hefepilz Soccharomyces bayanus
verfiigt iiber beta-Glucosidasen,
Enzyme die fiir die Hydrolyse von
Holzextrakte werden konnen.

Milchsdurebakterium
Lactoplantibacillus plantarum -
zeigt in der Literatur Potenzial zur
enzymatichen Hydrolyse.

2. Materialcharakterisierung
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Filamentdser Pilz Ophiostoma
piliferum - Albino-Stamme
konnten fir Zellstoffproduktionen
genutzt werden.
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S Ausgewdhite Mikroorganismen, welche i

Hefeahnlicher Pilz Aureobasidium
pullulans - wird fir die
nachtrigiche Verblauung

; verwendet.

m Projekt
zur enzymatischen Hydrolyse und zur Entwicklung
neuer Werkstoffe erforscht wurden (li). Vergleich des
Wachstums von Hefepilzen auf Agar und auf Agar mit Extraktstoffen versehen (mi. und re.).

us Riesen-China-
schilf (Miscanthus x giganteus). Zuerst wird das Material zerkleinert, anschlie8end erfolgt
die Aufteilung in die bendtigten Korngro3en und schliel8lich kbnnen im Nassverfahren
Dammplatten hergestellt werden.

Die umweltfreundliche Gewinnung von Lignin aus diversen Rinden-Arten wurde mit
unterschiedlichen Verfahren erprobt. Hierzu wurden einerseits das Organosolv-Ver-
fahren, Mikrowellenextraktion und die Extraktion mit eutektischen Losemitteln er-
forscht und etabliert. Zudem wurde der Einfluss einer vorgelagerten Tanninextraktion
auf die Ligninreinheit untersucht.

Ground wood Mix of wood
— —
L 2 — i)

Deep Eutectic ne
Solvent
(2 minutes in MW) i

waw
-
L

=

MW-assisted
extraction

Filtrate + wash with ethanol

: || Evaporate ethanol
Lignin preciptated Pk AdaH,0 Residual l
from DES DES pr— —

i ch,
NP b

D o= b WA L w @

Carbohydrate- -1
enriched material

'L"'"-'._?}""‘“".Ef"i‘*.' e A4 g i o g it S VL g
T e i g T T W i e e e e e e L ol
S e P TR P P T i TN e W e S~ ol T R S S g T

10 9 8 F 6 5 4 3 2 1 0o -1
i1 (ppm)

14 13 12 11

Dekorative Platten aus Rindenpartikeln als Verwertungsmoglichkeit nach der Extrakt-
stoffgewinnung (li). Produkte hergestellt aus Buchenspanen, welche alleine durch das
Myzel von Pilzen zusammenhalten und so organische Formen erlauben (re.).

Die Forschungsergebnisse zeigten eine prinzipielle Einsatzmoglichkeit mikrobiologischer Verfahren zur Veranderungen der Materialeigenschaften. Diese Erkenntnis-

se uber Wirkung, Funktionen und Einsatzbereiche von Organismen und Pflanzen bei der Bearbeitung des Materials Holz dienen allen weiteren Schritten in Richtung
Produktentwicklung. Durch die Erzeugung von regionalen Produkten aus lokalen, nachhaltigen Rohstoffen erhoht sich die regionale Wertschopfung und das Wirt-

schaftswachstum in unterschiedlichen Industriebereichen. P | II I

Schematisches Vorgehen der Ligninextraktion mit eutektischen Lésemitteln in einer Mikrowelle
(Ii.) und NMR-Spektrum des extrahierten Lignins (re.).
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