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Die Geschichte des Phosphors beginnt mit Urin....
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Wo kommt unser Phosphor her und was sind die Probleme?
Phosphatabbau
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Wo kommt unser Phosphor her und was sind die Probleme?
Externe Kosten
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Wo kommt unser Phosphor her und was sind die Probleme?
Externe Kosten
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Exkurs: Pazifikinsel Nauru (Mist, waren die Reich)
Abbau von Guano
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Phosphorpotentiale in Osterreich
Die 6sterreichische Phosphorbilanz

Total import: 8,4+5% kg/cap.yr Stock change: 2,1+7% kg/cap.yr
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~ 1,0 kg P/E*a bzw. ~ 0,80 kg P/E*a

Tierische Nebenprodukte bzw.
Tiermehl

0,50 - 0,60 kg P/E*a
Mineraldingereinsatz

~ 1,8 kg P/E*a

Mineraldiinger Substitutionspotential
~ 45 % bzw. 35 % (Gesamt: 80 %)

Derzeit:

Lineare Nutzung des Phosphors >
Grol3teil wird auf Deponien abgelagert.
Technisch und wirtschaftlich nicht
rUckgewinnbar (Lagerbildung).




Die Stadt als Nihrstoffquelle
Kichenabfalle und Biomll
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Die Stadt als Nihrstoffquelle

Biotonne

In Wien werden jahrlich mehr als 100.000 Tonnen biogene Abfalle gesammelt.

Durch die Kompostierung werden jahrlich mehr als 45.000 Tonnen an
Kompost (A+ Qualitat) hergestellt, welcher vorwiegend in der biologischen
Landwirtschaft zum Einsatz kommt.

Phosphor, Stickstoff und Kohlenstoff wird im Kreislauf gefGhrt.

Durch den Humus- und Nahrstoffgehalt eignet sich der Kompost hervorragend
als Bodenverbesserer und als Dinger.

Seit April 2009 wird aus dem Wiener Kompost auch die torffreie Erde "Guter

Grund" erzeugt und auf den Mistplatzen verkauft

Durch die Verwendung vom Kompost im biologischen Landbau werden im
Vergleich zum konventionellen Landbau mit mineralischen Dingern 157
Kilogramm Kohlendioxid-Aquivalente pro Tonne Kompost eingespart.
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Tierische Nebenprodukte (Tiermehl)

v
| |I

% was einer anderwertigen
Verwertung zugefiihrt wird
46% 38%0

Milllonen Tonnen Rohmaterial werden in den
Européischen Tierkdrperverwertungsanstalten
pro Jahr verarbeitet. Der gréiite Teil kommtaus
den Schlachthiusern, Verarbeitungs-
betrieben und Fleischerbetrieben.
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Die Stadt als Nahrstoffquelle
Abwasser
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Abwasser Abwasserreinigung Verbrennung
Klarschlamm Klarschlammasche
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Abwasser - Urin

Aurin
« Erfordert getrennte Erfassung von Urin und Fakalien (Separationstoiletten)

« 100 Liter Flussigdinger aus 1000 Litern Urin
« Enthalt gelosten Phosphor und Stickstoff

EN Stadt
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Die Stadt als Ndhrstoffquelle

Abwasser - Herausforderung

- Neben den Nahrstoffen enthilt Abwasser/Klarschlamm jedoch unerwiinschte Stoffe:
—  Schwermetalle
— Mikroplastik
— Organische Schadstoffe (u.a. Arzneimittelrickstande,
Hormone)
— Pathogene Keime (z.B. Coliforme Bakterien)
—  Storelemente aus der Abwasserreinigung
(Eisen- und Aluminiumfallmittel)
— Organisches Material
- Ziel der Ruckgewinnungstechnologien:
— Aufkonzentrierung der Nahrstoffe
— Entfernung der unerwinschten Schadstoffe
—  Wirtschaftliche Herstellung von
— handelsfahigen,
— schadstoffarmen und
— pflanzenverfigbaren

Rezyklaten
EN Stadt
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Die Stadt als Ndhrstoffquelle

Lésungsansatze auf Klaranlagen - Technologien

AirPrex®
Mitteleuropa

Ostara (Pearl Reaktor "5)
Nordamerika, Amsterdam, England

WE Stadt
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Phosnix Unitaka
Japan
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Losungsansatze auf Klaranlagen - Endprodukte

N Stadt
FV Wien
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DHY Crystalactor® CaP

P-RoC C5H unbeladen und baladen

REM-NUTE MAP
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Losungsansatze auf Klaranlagen - Technologien

Seaborne®,
Stuttgarter Verfahren
Deutschland

N Stadt
Wien Titel der Prasentation
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Losungsansatze auf Kldranlagen - Endprodukte

Seaborne® MAP Stuttgarter Verfahren MAP
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Die Stadt als Ndhrstoffquelle

Rickgewinnung aus der Klarschlammasche - Vergleich Rohphosphat und Klarschlammasche

@28 Rohphosphat P,0;

N Stadt
FV Wien

Klarschlamm- P.O
. e
Asche Wien

0% 20%
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Schwermetalle

Klarschlammasche

e Unterschiedliche
Schwermetall enthalten

« Deutlich weniger Cd und U

 Andere Elemente teilweise
hoher (Ni, Pb)

 Hohe Fe- und Al-Gehalte

Wertlose Begleitelemente

Mikronahrstoffe

(z.B. Cu*, Zn*, B, Mn, Se)

*Gleichzeitig Schwermetall aber auch
Mikrondhrstoff
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Klarschlammaschen - Dingemittelindustrie

ICL Fertilizers (Dingemittelhersteller)

«  Ambitioniertes Ziel: Bis 2025 - Substitution
von Rohphosphat zu 100%

« Klarschlammaschen, Tiermehlaschen, Struvit
eignen sich fur die Herstellung von
Mineraldingern
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Die Stadt als Nihrstoffquelle

Klarschlammaschen - Phosphorsaure

TetraPhos Remondis (Leachingverfahren)
«  Komplexe Technologie zur Herstellung von reiner Phosphorsaure in Hamburg

« Effiziente Abtrennung von Schadelementen und Rickgewinnung von Eisen und
Aluminium

«  RUckgewinnung aus 20.000 t Klarschlammasche (in Bau)

Verwertung/Deponierung
der abgereicherten Asche

|

Kliranlage Kldrschlamm Klarﬁlc;l:?clﬁg:vnenﬁr;ahr;u ng REMONDIS

I B ae®
mit P-Eliminiation Entwasserung P, Ca, Al, Fe, Si TetraPhos

i

Fe-/Al- F
Salze H,PO,
Verwertung

RePacid®
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Die Stadt als Nihrstoffquelle
Klarschlammaschen - Phosphorsaure

Ash2Phos (Leachingverfahren)

«  Komplexe Technologie zur Herstellung von Calciumphosphat (dhnlich wie Apatit)

« Effiziente Abtrennung von Schadelementen und Rickgewinnung von Eisen und
Aluminium

«  Erfolgreiche Pilotphase und geplante Umsetzung in Deutschland

ASH

TTO))

WASTE

ACID LIME CLEAN PHOSPHORUS PRODUCTS

G INDUSTRIAL
PRODUCTS

o' ) PRECIPITATION
“awwJ CHEMICALS
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Die Stadt als Nihrstoffquelle

Klarschlammaschen - Phosphorsaure

Phos4Life (Leachingverfahren)

«  Komplexe Technologie zur Herstellung von Phosphorsaure

« Effiziente Abtrennung von Schadelementen und Rickgewinnung von Eisen und
Aluminium

«  Erfolgreiche Pilotphase und geplante Umsetzung in Zirich (Zentrale P-Rickgewinnung)
Vereinfachtes Prozessschema des Phosd4Life-Verfahrens @ oy o

Schwefelsiiure 96% Dampf, Salzs&ure 32%

Kldrschlamm-
asche ts 4 Laugung

Solvent-

d extraktion » ARA/Fliessgewéasser

s Abwasser-
behandlung

30000 t/a
Metalle/Recycling
Konzen- Phosphorsdure 74% (i
4 trations- 11000 t/a -
Mineralischer erhéhung . ‘ |
Riickstand zur Eisen(lll)chlorid- =
Zementindustrie | I6sung 40% - - | o
42000 t/a 34000 t/a : : -
EN Stadt
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Die Stadt als Nihrstoffquelle

Klarschlammaschen - Phosphorsaure

EcoPhos (Leachingverfahren)
«  Bisher Herstellung von Phosphorsaure aus Rohphosphaten mit geringerer Qualitat

« Bau einer Anlage zur P-Saure Herstellung in Dirnkirchen (FR).

e 50% der Klarschlammasche aus Holland soll in diesem Prozess mitverarbeitet

Products

DCR/MCP

= Super rock =

Tech Grade PA

CaCly

Co-products

Pure gypsum
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Ubersicht Phosphor-Recyclingtechnologien Europa/Weltweit
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Klarschlammstrategie Wien
Status Quo - Lineare NahrstoffflUsse

Nahrungs | Dingemittel-
-mittel import

Abwasser
(Stadt Wien)

i \NCO

Hauptklaranlage Wien (ebs) KSA
Klar-

schlamm

Wien Energie: 3
HN Stadt Wirbelschichtdfen Rautenweg (MA 48)
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Klidrschlammstrategie Wien
Exkurs Abwasserreinigung

« Bis 1980: Teilweise Abwasserreinigung bzw. Einleitung von ungereinigtem
Abwasser in die Donau

« Systemwandel 1: 1980 Inbetriebnahme der Hauptklaranlage und der
Klarschlammverbrennung

HN Stadt
W Wien

Verbot der landwirtschaftlichen Klarschlammverwertung in Wien

Verbrennung des Klarschlamm in drei Wirbelschichtéfen (WSO 1-3),
teilweise mit Ersatzbrennstoffen

KS-Menge: 180.000 t entwasserter Klarschlamm (33 % TS)
KSA-Menge: ~12.000 t/a (8,5-10 % P)
P-Menge: 1100 t/a

Entsorgungsautarkie: Gesicherte Entsorgung auf der Deponie Rautenweg

Vorsicht, Nahrstofflicke! — Nahrstoffrecycling in urbanen Zentren
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Klarschlammstrategie Wien
Vision — Zirkuldre Nahrstoffflusse

Nahrungs Dingemittel-
-mittel import
.h ChAg 00 AR
Abwasser P-Produkt &I
(Stadt Wien)
= Recycling-
prozess

KSA a

Hauptkldranlage Wien (ebs) KSA
Klar-
schlamm
Wien Energie: 3 Reststoffdeponie
HE Stadt Wirbelschichtofen Rautenweg (MA 48)
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Klarschlammstrategie Wien
Herausforderungen

* Schwankende KSA-Qualitat im Hinblick auf P aber auch unerwunschte
Makro- und Mikroelemente e

Mitverbrennung
von
Ersatzbrennstoffen

EN Stadt
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Klidrschlammstrategie Wien
Herausforderungen

* Schwankende KSA-Qualitat im Hinblick auf P aber auch unerwinschte Makro-
und Mikroelemente — Ergebnisse eines 1-jahrigen Klarschlamm-Monitorings
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Klarschlammstrategie Wien
Thermische Behandlung des Klarschlammes: > 850°C, > 2sec

Vorteile:

+ Zerstorung organische Verunreinigungen (Hormone,
ArzneimittelrUckstiande, Parameter laut DMVO (AOX, Dioxine/Furane, PAK,
PCB, PFT, Organochlor-pestizide)) > TOC: <0,1%

+ Zerstorung ,Mikroplastik”

+ Aufkonzentrierung des Phosphors

+ Senke fUr volatile Schwermetalle wie z.B. Quecksilber

+ (SAteriILes) (Hygienisierung), lagerfahiges und transportfahiges Endprodukt
sche

Nachteile:

 Bindungsform des Phosphors
* Verlust Kohlenstoff und Stickstoff
« Aufkonzentrierung von Metallen

EN Stadt
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Klarschlammstrategie Wien
Verbesserung der Klarschlammqualitat

Klarschlamm und
Tiermehl aus dem

Umland
> .
- Maf:
3
e 0 B = .,:-:
Schlammfaulung
EN Stadt
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Monoverbrennung

Trocknungszeit

Verdunstung

16% 30% 45% 60% 75%
TS-Gehalt

90%

Trocknung
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Klarschl

Vorteile

* Reo

* Reo
* \Vor

ammstrategie Wien

* KreislauffUhrung eines essentiellen nicht substituierbaren
Nahrstoffes

uktion von Importen (Versorgungsautarkie)

uktion externer Kosten (Transporte, Emissionen)

vildwirkung (Nahrstoffrecycling ist moglich, Trittbrettfahrer

sind

N Stadt
V Wien

ausdrucklich erwiUnscht)
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Wien
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Danke fir lhre
Aufmerksamkeit!

Abfallwirtschaft,
StraBenreinigung
und Fuhrpark

Magistrat der Stadt Wien

MA 48 | Abfallwirtschaft,
StraRenreinigung und Fuhrpark

Einsiedlergasse 2

1050 Wien

Tel: +43158817 - 48375

E-Mail: lukas.egle@wien.gv.at
Web: www.abfall.wien.at

www.48ertandler.at
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