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Sicherung der Ernährung
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Quelle: Prof. Tiedemann, UNI Göttingen



Entwicklung der Weltbevölkerung
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Quelle: Prof. Tiedemann, UNI Göttingen



Aktueller Stand
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Warum brauchen Kulturpflanzen Schutz?
(Quelle: Prof. Tiedemann, UNI Göttingen)

§ Kulturpflanzen sind kein Produkt der Evolution
§ Züchtung auf Bekömmlichkeit („Nahrungspflanzen“) hat ihnen die 

natürliche Abwehrkraft genommen (antimikrobielle Metabolite, 
Zellwandstabilität, Insektenabwehr)

§ Selektion auf Ertrag erhöht Substratangebot für Pathogene und 
Schädlinge

§ Anbau in homogenen Beständen fördert wirtsangepasste Schaderreger 
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Weizen: Ackerdisteln als Dauerthema



Gerste: Abgestorbener Blattapparat (durch Ramularia)



Diabrotica

Verändertes Schaderregerauftreten

Drahtwurm Baumwollkapselwurm GelbrostRübenderbrüssler

Stechapfel AckerfuchsschwanzgrasAmbrosie Nanoviren an Ackerbohne

Quelle: LK NÖQuelle: LK NÖ



Warum (chemischer) Pflanzenschutz?
§ Pflanzen werden von vielen Schadorganismen befallen
§ wenn trotz vorbeugender Maßnahmen bestimmte Schwellenwerte 

überschritten sind, lohnen sich gezielte Maßnahmen
§ zur Ertragssicherung
§ zur Qualitätssicherung

§ Konzept dieses „Integrierten Pflanzenschutzes“ ist auch Vorgabe der
EU-Pflanzenschutzgesetze und der Länder-Verordnungen
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Integrierter Pflanzenschutz

Biologische
Maßnahmen

Biotechnische
Maßnahmen

Pflanzenzüchterische
Maßnahmen

Anbau- u. kulturtechnische 
(vorbeugende) Maßnahmen

Chemische 

Maßnahmen

Pflanzenschutz als Gesamtkonzept

• Standort
• Bodenbearbeitung
• Düngung
• Fruchtfolge
• Saattermin
• Nutzung
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Warndienst, Prognosen, 
Schadschwellen



Schadschwellenprinzip

zB Getreidehähnchen
1 Ei/Larve/Käfer pro Fahnenblatt oder ca. 10 % Blattflächenverlust
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Pflanzenschutzwarndienst – www.warndienst.at
LE-Projekt
§ Informationen zum Pflanzenschutz und Bienenschutz

§ Ackerbau, Obstbau, Weinbau, Gemüsebau
§ 28 Prognosemodelle, zB Getreidekrankheiten, Apfelschorf
§ 24 Monitorings, zB Rapsschädlinge, Maiszünsler, Maiswurzelbohrer, 

Kartoffelkäfer, Varroa, etc.
§ Zugriffe 2018: 502.000

§ davon Ackerbau: ca. 200.000 
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Prognosen für den Obstbau
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Monitoring Winterraps
für Schädlinge im Frühjahr und Herbst
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WW-Warndienst – Beispiel Kremsmünster

§ Infektionswahrscheinlichkeiten
§ Prognose
§ Wettergrafik
§ Monitoring
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Sorten: Pedro, Spontan, Siegfried, Hewitt Vorfrüchte: Körnermais (3), Wintergerste, Pflug N-Niveau:   150-184 kg/ha

Ertrag Rentabilität Mehrerlös TKG hl Protein DON-Gehalt

Variante kg/ha rel. % rel. % €/ha in g in kg in % µg/kg

Varianten:  

1 7348 100,0 100,0 0,00 41,4 77,2 12,3 <250 1: unbehandelt
2 8720 118,7 97,5 -30,86 46,7 79,1 12,3 <200 2: 2,0 l/ha Kantik (ES 31/32)
3 8229 112,0 105,4 67,67 45,0 78,2 12,4 <200     1,5 l/ha Adexar (ES 39-51)
4 8543 116,3 107,8 97,05 44,9 79,1 12,6 <200     1,0 l/ha Magnello (ES 65-69); € 177,10
5 8607 117,1 108,6 107,23 46,4 79,1 12,5 <200 3: Warndienstvariante
6 8551 116,4 107,3 91,11 46,4 79,0 12,4 <225    1,0 l/ha Prosaro (ES 65-69); € 53,10

4: 1,5 l/ha Adexar (ES 39-51); € 77,10
Kalkulationsgrundlagen: 5: 1,25 l/ha Ascra Xpro (ES 39-51); € 77,80

6: 0,8 l/ha Elatus Era + 
Weizenpreis:  € 0,175/kg     1,2 l/ha Amistar Opti (ES 39-51); € 84,40
Pflanzenschutzmittelpreise: Listenpreise inkl. durchschnittliche Rabatte
Ausbringungskosten: € 29,00/ha (65 kW Traktor, 
15 m Spritzbreite-800 l Faß, 1 Person, Flächenleistung 2,7 ha/h)

 Standorte:  Bad Wimsbach, Steinhaus, Rohr im Kremstal, Kremsmünster

Ertrags- und Qualitätssicherung
Winterweizen – Fungizidversuche 2018
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Bestandesentwicklung abfragen
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Herausforderungen
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Sachkundeausweis am Beispiel Oberösterreich
§ ca. 20.000 Ausweise bereits ausgestellt
§ alle 6 Jahre 5-stündige Weiterbildung zur Verlängerung erforderlich

§ online-Kurse möglich
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Umweltschutz: Anwendung neuester Technik

§ geprüfte Geräte
§ moderne, abdriftmindernde Düsentechnik
§ Befüllen, Ausbringen und Reinigen ohne Wassergefährdung



Sicheres Befüllen von Feldspritzen
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easy flow M



Schutz von Gewässern und Randstreifen
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Nützlingsförderung: Blühstreifen als Refugium



Verluste an Wirkstoffen seit 1995
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Quelle: AGES, Besenhofer



Neue Wirkstoffe
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Quelle: ECPA



Neue Wirksamkeiten
§ viele neue Wirkstoffe erreichen nicht mehr den von den alten 

„gewohnten“ Wirkungsgrad (va. bei Produkten basierend auf 
Wirkstoffen mit geringem Risiko)
§ Zulassungsbehörde (BAES) führt neue Kriterien ein:

*In der Gebrauchsanweisung ist über die Anwendungsbedingungen, unter denen mit einer 
entsprechenden Wirksamkeit zu rechnen ist, umfassend zu informieren. 
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Resistenzproblematik
Aktuelle Beispiele
§ Getreide

§ Herbizide: ALS-Resistenz bei Gräsern
§ Fungizide: 

§ Ramularia – Resistenz gegen Carboxamide
§ Septoria tritici – Resistenz gegen Strobilurine

§ Raps
§ Glanzkäfer: Resistenz gegen Pyrethroide

§ Soja/Mais
§ ALS-Resistenz bei Amaranth, Weißem Gänsefuß

§ Zuckerrübe
§ Cercospora – Resistenz gegen Strobilurine
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Herbizidresistenzen im Getreide 
§ Resistenzen bei Windhalm

§ ALS-Hemmer: in OÖ und NÖ bestätigt
§ erste Verdachtsfälle bei CTU (Lentipur 500)

§ Verdacht auf Resistenzen gegen ACCase-Hemmer bei 
Ackerfuchsschwanzgras

ALS-resistenter Windhalm
Verdacht auf ACCase-Resistenz bei 
Ackerfuchsschwanzgras



Herbizidresistenzen in OÖ 
§ ALS Resistenzen bei Soja und Mais

§ Amaranth, Weißer Gänsefuß

Folie 31 Pflanzenschutz: 15 g/ha Harmony SX, 1,0 l/ha Pulsar 40!



Ertrag Ertrag Mehrertrag Mehrerlös Mehrerlös TKG hl Siebung % Rohprotein
Variante kg/ha (86 %TS)  rel.% kg/ha €/ha rel. % in g in kg > 2,5 mm in %

unbehandelt 6258 100,0 0,0 0,00 100,0 41,3 55,1 64,0 12,5
Carboxamid* 8124 129,8 1866 207,36 120,1 48,5 59,5 83,9 11,8

Ertrag Ertrag Mehrertrag Mehrerlös Mehrerlös TKG hl Siebung % Rohprotein
Variante kg/ha (86 %TS)  rel.% kg/ha €/ha rel. % in g in kg > 2,5 mm in %

unbehandelt 6959 100,0 0,0 0,00 100,0 38,4 54,6 69,4 12,2
Carboxamid* 7890 113,4 931 44,80 104,0 43,6 58,2 81,6 11,5

Carboxamid* + Chlorthalonil** 8480 121,9 1521 131,20 111,8 46,2 59,5 87,3 11,2

Versuche 2012-2015

Versuche 2016-18

Ramularia: Carboxamide wirken kaum mehr

Folie 32

Carboxamidunbehandelt Carboxamid + Chlorthalonil



Pflanzenzüchtung vor neuen Herausforderungen
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§ Sortenanfälligkeit: Resistenzzüchtung als wichtiger Faktor
§ neue Technologien?

hoch anfällig
resistent

Beispiel Gelbrost: AGES-Versuchsfläche Ritzlhof 2015



Vorteile der Saatgutbehandlung

58 m² Saatgutbeizung

10.000 m² Flächenbehandlung
500 m² Reihenbehandlung



Mechanische Unkrautregulierung
§ „alte“ Technik in der neuen Zeit
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Bild: AGCO Fendt GmbH



„digital farming“
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Umfrage unter deutschen Landwirten (1)
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Quelle: ADAMA-Fachsymposium, Magdeburg 2018



Umfrage unter deutschen Landwirten (2)
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Quelle: ADAMA-Fachsymposium, Magdeburg 2018



Umfrage unter deutschen Landwirten (3)
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Quelle: ADAMA-Fachsymposium, Magdeburg 2018



Vorteile für die Landwirte?
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Smart Farming – Precision Farming (nach Dr. Seiter, LK-OÖ)

Teilflächenspezifische Unkrautbekämpfung funktioniert

§ Direkteinspeisesystem: PSM + Wasser aus getrennten Behältern in Echtzeit dosiert und 
erst kurz vor der Anwendung vermischt (keine Restmengen)

§ System = zuverlässig und punktgenau

§ Teilflächenspezifische Unkrautregulierung kann Resistenzen hinauszögern

In Zukunft: Spot Farming?

§ Kulturpflanze sucht sich geeigneten Standort

§ Räumliche und zeitliche Nutzung der unterschiedlichen Kulturen müssen aufeinander 
abgestimmt werden. 



PAM-Pflanzenschutz-AnwendungsManager
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Bayer, BASF, etc. – Apps zur Schaderreger-
diagnose inkl. Behandlungsempfehlung
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„elektronische“ Gelbschale
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Quelle: ADAMA-Fachsymposium, Magdeburg 2018



BASF: Xarvio Field Manager
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Krankheitsdiagnose per Satellit
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Quelle: DI Michael Treibelmeier



Drohnen im Vormarsch
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„Sich fit machen für die neue Technik“



Resümee
§ Integrierter Pflanzenschutz ist die Basis der pflanzenbaulichen Praxis

§ Pflanzenschutz-Warndienst unterstützt den Landwirt bei seinen 

Entscheidungen

§ Herausforderungen des Pflanzenschutzes erfordern ständige 

Weiterbildung

§ Moderne Techniken als Chancen für die Betriebsentwicklung erkennen

§ Digitalisierung als Möglichkeit sehen, an vielen „kleinen“ Schrauben in 

der lw. Produktion zu drehen
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Viel Erfolg im Pflanzenschutz 2019
Danke für Ihre Aufmerksamkeit


